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BESS felépítése

• Cella

• Modul

• Rack

• BMS

• EMS/SCADA

• PE
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BESS hálózati alkalmazásai
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Peak-shaving

• Csúcsok „levágása”

• Kapacitásdíj csökkentése

• Arbitrázs lehetőségek

2019. 10. 01. 5



A vizsgált fogyasztók bemutatása
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Infoware Zrt.

Pmax,ig 60 kW

Pmax 48,49 KW

Eéves 118 094 kWh

Enapi,átl 323,5 kWh

LFmax 74,4%

LFátl 52,1%

LFmin 28,5%

E.ON Mix

Ccsúcs 57,36 Ft/kWh

Cvölgy 34,56 Ft/kWh

Ckap 7 788 Ft/kW/év



A tervezett PS rendszer I.

• 𝐶0 = 𝐶𝑓𝑖𝑥 + 𝐶𝑏𝑎𝑡,𝑣𝑎𝑟 ∙ 𝐸𝑏𝑎𝑡 + 𝐶𝑖𝑛𝑣,𝑣𝑎𝑟 ∙ 𝑃𝑖𝑛𝑣

• 𝐶𝑚𝑒𝑔𝑡 = 𝑃𝑃𝑆 ∙ 𝐶𝑘𝑎𝑝 + 𝐸𝑃𝑆 ∙ 𝐶𝑐𝑠ú𝑐𝑠 − 𝐸𝑡ö𝑙𝑡 ∙ 𝐶𝑣ö𝑙𝑔𝑦

• 𝑁𝑃𝑉 = σ𝑖=1
𝑐𝑙𝑡 𝐶𝑚𝑒𝑔𝑡

1+𝑟 𝑖 − 𝐶0
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Samsung SDI 

M2-M076 modul

Kn 94 Ah

Emodul 7,61 kWh

Un,min 70,4 V

Un,max 91,3 V

Tömeg 55 kg

Ciklusszám 6000 db

Élettartam 

(naptári)
20 év

Cfix 190 000 Ft

Cbatt,var 186 875 Ft/kWh

Cinv,var 58 500 Ft/kW

r 2%

DOD 75%

ƞ 90%



A tervezett PS rendszer II.

• Pinv-Ebat meghatározása

2019. 10. 01. 8

0

5

10

15

20

25

30

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00

Te
lj
e
sí

tm
é
n
y
 [

k
W

]

Időtartam [óra:perc]



A tervezett PS rendszer III.
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Eredmények I.
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Működési algoritmus
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• PUTh meghatározása

• Töltés egyenletesen, 
völgyidőszakban

• Pt korrekció

• SOC számítás:

• 𝑆𝑂𝐶𝑖 = 𝑆𝑂𝐶𝑖−1 −
𝐸𝐸𝑆,𝑖

𝐸𝑏𝑎𝑡

• PUTh és Pt újraoptimalizációja
a megengedett SOC határok 
átlépése esetén



Élettartam vizsgálat (SOH becslés)

• 𝑎𝑔𝑖𝑛𝑔𝑐𝑎𝑙 =
𝛥𝑡

𝑇𝑐𝑎𝑙

• 𝑎𝑔𝑖𝑛𝑔𝑐𝑦𝑐 =
׬∙0,5 𝑃𝑏𝑎𝑡 𝑑𝑡

𝐹𝐸𝐶∙𝐸𝑏𝑎𝑡

• 𝑎𝑔𝑖𝑛𝑔𝑡𝑜𝑡 = 𝑎𝑔𝑖𝑛𝑔𝑐𝑎𝑙 + 𝑎𝑔𝑖𝑛𝑔𝑐𝑦𝑐

• 𝑆𝑂𝐻 = 1 − 𝑎𝑔𝑖𝑛𝑔𝑡𝑜𝑡 ∙ 0,2
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Eredmények II.
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Konklúzió

• Pmax értéke akár 15 kW-al is csökkenthető, de az
akkumulátorok cseréje előtt így sem térül meg a
beruházás

• Érdemes megvizsgálni:

• a kombinált alkalmazásokat

• más fogyasztókat és BESS paramétereket

• más piaci körülményeket

• az akkumulátorok késleltetett cseréjét (pl 60% SOH esetén)

• Mégis megérheti beruházni, ha például a DSO
hálózatfejlesztést spórolhat meg vele, vagy ha arra
nincs lehetőség
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